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IMosicHuTeAbHAA 3aIIUCKA

IIponeneBTHUECKUil Kypc XHUMHM B 7 Kiacce SBISECTCA AaBTOHOMHBIM IO
OTHOUICHUIO K 00513aTEIHHOMY KYPCy OCHOBHOM LIKOJIBI.

OcHOBHEIE LN Kypca:

MOJArOTOBUTH yUYaIIUXCS K M3YUYEHHIO HOBOTO Yy4EOHOro mpeamMera «XHUMUs»;

CO311aTh [I03HABATEIbHY0 MOTHBALIMIO K U3YUYEHHIO YUeOHOro mpeaMera «XuMus»;
chopMupoBaTh y UIKOJIBHMKOB Ha IPONEAECBTUYECKOM YyPOBHE JIMYHOCTHBIE,
MeTanpeaIMETHBIE U [IPEIMETHBIC IIJIAHUPYEMBbIE PE3YJIbTaThI;

Pa3BUTH PacUETHBIC U AKCTIEPUMEHTAIILHBIC YMEHUS YUaIluXCsl.

[IponeneBTHYECKU KypCc XMMUU HOCHUT OOLIEKYJIbTYPHBIH XapaKTep U MO3BOJISET
y4aluMcst OTIPEIEUTHCS € BBIOOPOM MPoduiis 00yueHHs B CTapIeii mKoJIe.

Ha n3ydeHune nponeaeBTHUECKOro Kypca XUMHM OTBOAUTCS 1 4 B HEAENIO, BCETO
34 gaca B ro.

Pabouass mporpamma cocraBieHa Ha OCHOBE TMPOTPAMMBI, MOATOTOBICHHON
aBTOPCKUM KOJIEKTHBOM 1071 pykoBozacTtBoM O.C.I'abpuensna. (Xumusa. Metoaudeckoe
mocobwue. 7 kimacc : yue0. mocodue mis obreodpaszosar. opranmanmii / O. C. ['abpuensH,
. B. Akcénosa, U. I'. OctpoymoB. — M. : [Ipoceemienune, 2017).

[MporpaMMa opueHTHpPOBaHAa Ha HCHONB30BaHHE y4yeOHMKA «XWUMHUS. 7 KIiacc:
yueonuk/ O. C. I'abpuensn, N.I'.Octpoymos, A.C.CrankoB. — Mocksa: [Ipocsemenue,
2021.»

Pe3yabTaThl 0CBOCHMS YUeOHOI0 MpeaMeTa.

JIMYHOCTHBIMM pe3yJbTaTaMH HU3y4YeHHs Ipeamera «XuMmus» B 7 Kiacce
SIBIISTIOTCSL:

® BOCIIMTAaHHE POCCUICKON IPasKAaHCKOM MACHTUYHOCTH: NaTPHOTH3MA, YBAKCHHS
k OrteuecTBy, 4yBCTBa OTBETCTBEHHOCTH W Joira mnepen PoaunHo#, ropmocté 3a
POCCHICKYIO0 XMMUYECKYIO HAYKY;

e popMupoBaHHE MOTHBAIH K OOYYEHHUIO W IIeJICHANPaBICHHON TO3HABATEIBHON
NESITEIbHOCTH, TOTOBHOCTH M CHOCOOHOCTH 0Oydaromuxcs K CaMOPa3BUTHIO H
camMo00pa30BaHUIO;

e popMupoBaHHE  OCO3HAHHOTO, YBKUTEIBHOTO M  J0OPOXKEIATEIbHOrO
OTHOLICHUA K APYTroMy 4YCJIOBCKY, €ro MHCHHWIO, MHUPOBO33PCHUIO, I'OTOBHOCTHU BECTHU
JTAJIOT;

® Pa3BUTHE ICTETUYECKOTO CO3HAHUS, TBOPUECKON NESITETHHOCTH, (OPMHUPOBAHHE
HPAaBCTBCHHLIX YYBCTB W HPABCTBCHHOI'0 INOBCACHHA, OCO3HAHHOIO M OTBETCTBCHHOI'O
OTHOLICHHUS K COOCTBEHHBIM TIOCTYIIKaM;

e yCBOEHHE IpaBWiI O€30MAaCHOrO TOBEACHUS B UPE3BBIUANHBIX CHUTyaluUsX,
0CO3HaHHE HEOOXOIMMOCTH 3aIIMTHl OKPYXKaoLled cpeabl U (OPMUPOBAHHE LEHHOCTH
310pOBOTO U 6€30MmMacHOro 00pasa KU3HU;

e popMupoBaHHE OCHOB COBPEMEHHOM XHMHKO-IKOJIOTHYECKOW KYyIbTYPbl H
MBIIIJIEHUS KaK 9aCcTH YKOJOTHUYECKOU KYJIBbTYPBI.

MeTanpeaMeTHbIMH Pe3yJIbTaTaMH SIBISIFOTCS:

® HCIIOJIb30BAaHHEC }/MeHI/II‘/‘I N HAaBBIKOB pPAa3JIMYHBIX BUIO0B MO3HaBaTEeILHOMN
NeSITeNbHOCTH,  NPUMEHEHHWE  OCHOBHBIX  METOJOB  MO3HaHUS  (CHCTEMHO-



MH()OPMALMOHHBIM aHANN3, MOJCIHPOBAHME) IUII W3YyYCHUS pa3UYHBIX CTOPOH
OKpYy>Karollen TelCTBUTEILHOCTH;

® [CTIONIb30BaHNE OCHOBHBIX HHTEIUIEKTYAJIBHBIX ONEpaluii: (GpopMyInpoBaHue
THIIOTE3, aHaJIM3, CpPaBHEHHE, OOOOLICHWE, CHCTEMAaTH3allusi, BBISABICHHE HPUYUHHO-
CIICICTBEHHBIX CBSI3€H, TIOMCK aHAIIOTOB;

® yMCHHE TEHEPHPOBATh WICH W ONPEHCNATh CPEACTBA, HEOOXOIMMBIC IS WX
peanu3anum;

® yMCHHE ONpEACNATh LI M 33Ja4d JACATCIbHOCTH, BBIOMPATh CpPEACTBA
peann3ayy ey U IPUMEHATh X Ha IPaKTHKE;

® UCIIOJIb30BAaHUE  PA3JIMYHBIX HCTOYHHKOB JUISl  TOJYYCHHS  XHMHUYECKOM
nHpOpPMALIUH.

® UCIIOJIb30BAaHUE  PA3JIMYHBIX HCTOYHHKOB JUISl TOJYYCHUS  XHMHUYCCKOM
nHpOpPMALIUH.

IIpenMeTHBIMH pe3yIIbTaTaMH SIBISIOTCS:

® IOHMMaHHUE POJM XMMHUH B JKU3HHM YEJIOBEKa M OOIIECTBA, KUBOM M HEXHBOU
TPUPOIE;

e hopmMHpoBaHME  TIEPBOHAYANBHBIX  MPEACTABICHHH O  BEIIECTBAX, HX
MMpeBpalICHUAX U IPAKTUYCCKOM IIPUMCHCHUH

® OBNIAJICHHE TIOHATHHHBIM amNIapaToM XHMHH: XHMHYECKUH JJIEMEHT, aToOM,
MOJIeKyJia, OTHOCHTEIIbHAS aTOMHAsl M MOJICKYJISIpHAsE MAacChl, BEIIECTBO, (PH3UYECKHE U
XMMHYECKUE SBICHUS, XUMUYECKast PeaKIys;

® BJIaICHUC CHUMBOJIMYCCKUM SA3BIKOM XHMMHH: CHMBOJIBI XHMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB,
(hopMyJIbI XUMHUUECKUX BEUICCTB;

® 0CO3HaHHE OOBEKTHBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOW HayKH Kak 00JacTH
COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUS, XHMHUYCCKHX MpEBpAaIICHUH HEOPraHUYeCKUX U
OPraHWYEeCKHX BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBJICHUI )KMBOW M HEXXHMBOW TIPUPOJIBI;

® OBJIAJICHHE OCHOBAMH XMMHUUYECKOI IPaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBHIO aHAIM3UPOBATh
1 OOBEKTHBHO OICHWBATH >KU3HCHHBIC CHTYAIlMW, CBS3aHHbIE C XHMHUEH, HaBBIKAMHU
0e3omacHOro oOpalleHusi C BEHIeCTBAMH, HCIOJIB3YEMBbIMH B TIOBCETHEBHON IKH3HU;
YMEHHUEM aHAJIM3UPOBATh M IUIAHMUPOBATh YKOJOTUYECKH Oe30MacHOE TOBEICHUE B IIEIISIX
COXPaHEHUS 3/I0POBBSI U OKPYKAIOIIEH Cpebl;

® IpUOOpETEHNE OIBITa UCIIOIB30BAHMS PA3IMYHBIX METOJOB M3y4YCHUS BEIIECTB:
HaOMIOACHUST 32 WX TPEBPALICHUSAMU IPHU TIPOBEICHUH HECIOKHBIX XUMHUYECKUX
IKCIIEPUMEHTOB C HCIIOJIb30BaHUEM JIAOOPATOPHOTO 000PY/I0BaHHUS U TIPHOOPOB;

e popMupoBaHUE TPEACTABICHUNA O 3HAYECHUM XHMHYECKOM HAyKu B
pEIIeHHH COBPEMEHHBIX OJKOJOTHYECKHX mpobiemM, B TOM 4HCIE B
MPEAOTBPAIEHNN TEXHOTEHHBIX U SKOJOTHUYECKHUX KaTacTpod.

Ilnanupyemble pe3yJbTaThl H3y4YeHUs Y1eOHOI0 MpeaAMeTa
BbInycCKHUK HAYYUTCS:
® OIMCHIBATH CBOMCTBA BEIIECTB, BRIJAEISS UX CYIIECTBEHHBIE IPU3HAKH;
® XapaKTepHU30BaTh BEIIECTBA 110 COCTaBy M CBOMCTBAM, YCTaHABINBATH TPUINHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY JaHHBIMH XapaKTEPUCTUKAMH BEILIECTBA;
® DacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHYECKUX IIOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJIay,
«XUMHYECKHH 3JIEMEHT», «IPOCTOE BELIECTBO», «CI0KHOE BEIIECTBO», HCIOIB3Ys



3HAKOBYIO CHCTEMY XUMHH;

® 1300pakaTh COCTaB MPOCTEUIINX BELIECTB C MOMOLIBIO XUMUYECKUX (HOpMYIT;

® BEIUUCIIATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MacCy BEIIECTB, a TAK)KE MAacCOBYIO
OO XMMHWYECKOTO »JIIEMEHTa B COEAMHEHUSX [UIA OICHKH WX MPaKTUIECKOU
3HaYNMOCTH;

® OOBSICHATh CYTh XWMHYECKHX IMPOIECCOB M MX NPUHIUIHATIHLHOE OTIMYHE OT
(u3nIecKux;

® Ha3BIBATh NPU3HAKH U yCIOBHA MIPOTEKAHUS XUMHUIECKUX PEaKIINii;

® BEIABISITh B TIPOIECCE DKCIEPHMEHTa TMPU3HAKH, CBHUACTENBCTBYIONINE O
MPOTEKaHUU XUMHYECKOHN PeaKlny;

® IPUTOTOBIIATE PACTBOPBEI C OMNPEIEICHHOW MacCOBOM MOJEH pacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA;

® TIPOBOJUTH HECIIOKHBIE XMMHUYECKHE OMBITHl M HAONIOACHUS 32 W3MEHEHUSMHU
CBOWCTB BEUICCTB B TMpolecce HX TPEBpalICHH; COONI0JaTh NpaBWIIa TEXHHKH
0e301MacHOCTH TPY TPOBEACHNN HAOIIOICHUH 1 OTIBITOB;

® [IPOBOJIUTH ~ CAMOCTOSITCJIBHBIA  MOMCK  XUMHYECKOW  UHpOpMAIMH ¢
WCTIONB30BAaHMEM  Pa3lIMYHBIX  WCTOYHUKOB  (HAYYHO-TIOMYJSIPHBIX  W3MIAHUM,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, pecypcoB MHTepHeTa);

® KCTIOJIb30BaTh KOMIILIOTEPHBIC TEXHOJIOTHH )11 00paboTKH nH(MOpMaIUy.

BbInycKHHK NOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHThHCS:

® rPaMOTHO OOPAIIAThCS C BEIECTBAMH B IOBCETHEBHOH JKU3HM;

® 0CO3HaBaTh HEOOXOIMMOCTH COONIOACHHUS TPaBHUI SKOJOTHYECKH OE€301MacHOTO
MIOBEJICHUS B OKPYXKAIOILLIEN IPUPOJTHOMN CPELIE;

® HCIIOJIB30BATh HpI/IO6peTéHHBIe KJIIFOYEBBIC KOMIICTCHTHOCTU IIPU BBINNOJHCHUHN
TBOPUYCCKHUX IMPOCKTOB MOCBAIICHHBIX OTKPLITUIO U IPUMEHCHUIO BEIICCTB,

® pa3sBMBaTb KOMMYHUKATUBHYIO KOMIICTCHTHOCTb, UCIIOJIB3Yyd CPEACTBA YCTHOfI u
MMMChbMEHHOH KOMMYHHUKAIlMU TpU padoTe ¢ TeKCTaMH Y4eOHWKa W JOMOJHUTEIHHOU
JMUTEPATypOr, CIPABOYHBIMHU TaOJIUIIAMH, MPOSBIATH TOTOBHOCTh K YBa)XKEHUIO HHOM
TOYKH 3pEHUS IPH 00CYKIICHHU PE3yTbTaTOB

BBITIOJTHEHHOM paboTHI;

o 06'I)CKTI/IBHO OILICHHUBATh I/IH(I)OpMaHI/IIO O BCHICCTBAX W XUMHYCCKHX IIpOLICCCax,
KPUTHYECKH OTHOCHUTHCS K TICEBIOHAYYHOH MH(OpMAINU, HEAOOPOCOBECTHON peKiIaMe,
KacaroIIeics HCITOIb30BAHMS Pa3INYHBIX BEIIECTB;

® CO3HABATh 3HAUYCHHE TEOPETHUYECKHX 3HAHWHU U1 NPAKTHUYECKOW NEATEIBHOCTH
YeloBeKa;

e pa3BuBaTh HMH()OPMAIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTb IIOCPEACTBOM YIITyOJIeHUs
3HaHWI 00 UCTOPHUH CTAHOBIICHUS XUMHUYECKOW HAYKH, €¢ OCHOBHBIX IMOHATHH, & TAKXKE O
COBPEMEHHBIX JOCTIXCHUAX HAYKU M TEXHUKH.



Copep:xkanue Kypca XuMuH 15 7 Kiaacca

I'napa L. IIpeamer XuMuM U MeTOBbI €€ U3yYeHUS

IIpenmer xuMuu. 3HaueHHWE XMMHUU B )KM3HM COBPEMEHHOrO uenoBeka. Tema u
BemecTBa. CBoiicTBa BemiecTB. [I[prMeHeHNE BEIIECTB HA OCHOBE MIX CBOMCTB.

SIBnenns, mpoucxonsamme c BemlecTBamMu. DU3WYECKHE SBICHUS W XUMHYECKHE
peakuuu. BemiecTBa, yyacTBYIOLIME B pEAaKIUHM: HCXOJHBIE BELIECTBA M MPOAYKTHI
peakuuu. [lpu3HaKu XUMHUYECKHMX pEaKIUil: H3MEHEHHE I1[BETa, BBIMAJEHUE WIH
pacTBOpEHHE OCa/Ka, BBIAEIIEHNE Ta3a, BBIICICHUE WM TOTJIOIMICHHE TEeIUIOTH M CBETa,
MIOSIBJICHUE 3am1axa.

Habmionenue u sxcnepuMeHT B XuMuH. M3yueHne ruiaMeHH CBEYHM U CIIMPTOBKH.
I'umoTesa u BeBo. OopmiteHre pe3yabTaTOB AKCIIEPUMEHTA.

Jlemoncmpayuu. BuneodparmMeHTsI W Ciaimel «Erumer — poawHa XHMEHY.
Komnnexnus cTeKIsTHHOM XUMHUECKOU TocyAabl. KommeKkys u3nenuii u3 arfoMUHUS | €ro
criaBoB. [lomydeHue yriaekucioro rasa M €ro B3auMOAEHCTBHE C MU3BECTKOBOW BOIOM.
B3aunMozeiicTBue pacTBopa MHUIIEBOH COABI C YKCYCHOM KucinoTod. BzaumonelctBue
pPacTBOPOB MEHOIO KyIopoca M HamaTbIpHOTO criupTta. [lompkuranue mepcTsiHOW HUTH.

JIabopamopnuie onvimel. VI3yueHue CTpOSHUS TUIAMEHH CBEYH U CITUPTOBKH.

IlIpakmuueckaa paboma. 3HAKOMCTBO ¢ JabOpaTOpHBIM OOOPYIOBaHHEM.
[IpaBuna TexHuky 6€30MaCHOCTH MPH paboTe B KabnuHeTe (JTabopaTopun) XUMHUH.

I'napa II. CTpoeHue BenecTs

CrpoeHue BelecTB U UX arperaTHele cocTosiHus CTpoeHue BeuecTs. bpoyHoBckoe
nerkenne. Jnddysus. AToMbL

Monekynbl. OCHOBHBIE TIOJNOXEHHS aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO yueHHus. VOHBI
BemecTBa MONEKyISIpHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSL.

Arperatuble coctosinua BeulecTB. l'aspl. JKuakoctu. Tsépaple BemiecTsa.
B3aumuble mepexoisl MEXJy arperaTHBIMH COCTOSHHUSMHU  BEIIECTBA: BO3TOHKa
(cyOonumarus) W jgecyOnuMaivs, KOHJICHCAIMsl W HUCHAapeHUe, KPUCTAJIM3ALMS U
IUIaBJICHHUE.

Hemoncmpayuu. \nddys3us nepmanranata kaaus B Boge. CoOupanue npudopa
JUIS TIOYYEHHs ra3a U MpPOBEepKa €ro Ha repMeTHYHOCTh. Bo3ronka cyxoro npaa, ilona
niv HadTaIruHa.

Jlabopamopnwvie onvimer. Habmopnenue 3a OpOyHOBCKMM JBIKEHHEM (JBHKECHHUE
YJacTull Tymu B Boxe). Juddysus KOMIIOHEHTOB JNie3o/0panta B Bo3ayxe. JAuddysus
caxapa B BoZie. ATperaTHbIe COCTOSIHHS BOJIbI.

I'nasa IIl. Cmecu BelecTB, HX COCTaB

Uuctele BemiecTBa M cMecd. UUCThIE BeleCTBA M CMecH. ['OMOTeHHbIE H
reTeporeHHbIe cMecH. ['a3000pasHble, JKUIKIE U TBEPABIC CMECH.

T'azoBbie cmecu. Bo3gyx — mnpupoanas razoBas cmecb. CocTaB BO3AyXa.
OObéMHas 10JIT KOMIIOHEHTa Ta30BOM CMECH KaK OTHOIIIGHHWE O0bEMa JaHHOTO ra3a K
obmeMy 00béMy cmecH. Pacd€Thl C WCIIONB30BAHUEM TMOHATUS «OOBEMHAS OIS
KOMITOHEHTa CMECH.

MaccoBas noss pacTBOpEHHOTO BemlecTBa. [IoHITHE O KOHIIEHTpAllMU PacTBOpA.
MaccoBasi 710y PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA KaK OTHOIIEHHWE MacChl PacTBOPEHHOTO



BeIecTBa K Macce pacTBopa. Pacdérsl ¢ HCIIONIB30BAaHUEM TMOHATHS «MaccoBasi OIS
pacTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

MaccoBast nmonst nmpuMmecd. [loHsATHE O TeXHHYEeCKOM o0Opasne, 00 OCHOBHOM
KOMITOHEHTE W O TpuMecH. MaccoBasi 07l mMpuUMecH. PacuéTel ¢ WCHOIB30BaHHEM
MIOHSTHS «MacCOBasl IOJISI TPUMECH.

Jemoncmpayuu. Paznuunbie oOpasusl Mpamopa. Komnekuus MuHEpanoB u
TOpPHBIX MopoAd. BuneodparmeHT mo oOHapyxeHHIO OOBEMHOH JONHM KHCIOPOAa B
Bo3ayxe. BuneodparmMeHnTs u ciaiasl MpaMopHBIX apTedakToB. Kourekmust OBITOBBIX,
KOHIUTEPCKUX M MEIUIIMHCKAX cMeceil. OOpa3iibl MEIUIIMHCKUX U MHIIEBBIX PACTBOPOB
C yKa3aHHEM MAacCOBOW NOJM KOMIIOHEHTa. BuaeodparMeHTHl M claipl W3Aenuil U3
BEIIECTB 0COOON YHCTOTEHI.

Ilpakmuueckaa padoma. IIpuroToBieHue pacTBopa C ONPEEIEHHOW MacCOBOMH
JI0JIEH PACTBOPEHHOIO BELIECTBA.

I'nasa IV. ®u3nyeckue sBJICHUS B XUMHHU

Hekortopreie cmocoObl pasnenenusi cmeceid. PasgeneHme cmeceii Ha OCHOBE
paznuuuii B (U3HYECKUX CBOMCTBAX WX KOMIOHEHTOB. OTCTaMBaHWE W JCKaHTAIIMS.
Hentpudyruposanue.

QdunbTpoBaHue B J1abopaTopuH, B ObITYy M Ha Hpou3BOACTBE. DUILTPOBAHUE U
¢unpTpaT. YcraHoBKa sl GUIBTPOBAHUS M TIpaBmiIa pabOTHI ¢ Heil. BEHITOBBIE QIITBTPHI
JUTS BOJIBI. AJicopOius. Y CTPOHCTBO MPOTUBOTa3a.

Hductmnnsiuus, win neperonka. JuctunnupoBaHHas BoAa M e€ IOJIydCHHE.
[leperonka nedtu. HedrempoaykTer.

Hemoncmpayuu. Paznenenue cMecu MOPOIIKOB Kejne3a u cepbl. OTcTanBaHue U
JIeKaHTaIMs H3BECTKOBOTO MOJIOKA, WIIM B3BECH Mela B Boje. PazneneHue BogHON cMecH
pPacTUTENBHOrO Macjia C IMOMOILIBIO JAeIUTeNIbHOW BOpoHKH. LlenTpudyruposanue (Ha
neHTpudyre wim c mnomoimslo Buaeodparmenrta). Kosuteknus crnaiiloB OBITOBBIX H
MPOMBIIIJICHHBIX MPHUOOPOB, B KOTOPBIX MPUMEHSETCS IIEHTPUPYrupoBaHUe. Y CTaHOBKA
s ¢uibTpoBaHus u e€ paborta. Kommekums OBITOBBIX (UIbTpOB. AncopOrus
KyKypy3HbIMH TaJOYKaMH{ TapoB Naxy4yux BemiecTB. Komnekuus TOBA30K H
pecHMpaTopoB. YCTaHOBKAa Ui TEPErOHKH KHUIKOCTeH u e pabora (mojydeHue
IUCTWIIMPOBaHHOM  Boxabl).  Buaeodparment — «PekTudukanuoHHas — KOJOHHA
HedTenepepadaTbiBatoniero 3aBoja M cxema e€ ycrpoictBay. Komnekuusa «Hedts u
HEPTETIPOTYKTHI».

Jlabopamopnsie onvimot. Onotanys cepbl U3 CMECH C PEUYHBIM TIECKOM.

Ilpakmuueckan padoma. BripalyuBanue KPUCTAJUIOB  CONM  (JAOMAaIIHUH
JKCIIEPUMEHT).

Ilpakmuueckan padoma. OuucTKa TOBAPSHHOW COJIH.

I'naBa V. CocTaB BenecTB

CocraB BemiecTB. XWMHYECKHE 3HAKU M (QOPMYIbl XUMHYECKHAE DIIEMEHTEHI.
BemiectBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSI. XUMUYECKUH 3JIEMEHT Kak
oTpe/IeIEHHBIA BUJ] aTOMOB. XUMHUYECKHE AJIEMEHTH B MPUPOIIC. DIEMEHTHBIA COCTaB
IIaHeThl 3eMis U e€ TeoNormuecKkux obOomouek. IIpocTele W CIOXKHBIE BelIeCTBa.
AJNOTPONHS ¥ aJNIOTPOIHBIE MOTU(PHUKAIINY.

XHUMUYECKHE 3HAKH M XUMHUYeckHe (opMmynbl. XHMHYECKHE CHMBOJBI, HX



MPOM3HOIIEHWE W Ha3BaHWSA. OTHMOJOTMYECKHME Hadala Ha3BaHUH XHUMHYECKUX
anemMeHToB. TaOmmma xumudeckux anemeHtoB JI. M. MengemeeBa m e€ CTpyKTypa:
nepuo/b! (0OJbIINE U Malible) U TPYNIHI (TMIaBHbIE U TOOOUHBIe NOArpynmbl). OTAenbHbIE
TPYNOIBl XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB: IIEIOYHBIE METAJUIbI, TAIIOTE€HBI, ONAarOpPOAHBIE Ta3bl.
Xumuueckne ¢opmyasl u  GopmynabHble enuHUNBL. KoddpdummeHTs W MHIEKCHI.
Wudopmarnus, KOTOpYrO HECYT XUMUIECKHE CHMBOJIIBI 1 (POPMYJIBI.

OTHOCHUTENbHBIE aTOMHAasT W MOJEKyJsipHas Macchl. OTHOCHTEIbHAsi aTOMHas
Macca Kak BeJMYMHA, MTOKa3hIBAIOIIasi, BO CKOIBKO pa3 Macca aToMa JaHHOTO JJIEeMEeHTa
Oonpimre Maccel aroma Bojopoma. OTHOcHTeNnbHAass MOJEKyJspHas wmacca U e€
HaxoXkJaeHue. MaccoBas JOJs 3JIEMEHTa B CJOXHOM BellecTBe. JlomonHWTEeNnbHas
nH(pOpMAaIs, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKUE (OPMYITHI.

Jemoncmpayuu. BumeopparMeHTHI W claidgsl  «OJIEMEHTHBIH  COCTaB
reoJIOrn4ecKkux 0000ueK 3eMumy. AIIOTponHs Kuciopoaa. Monenu (1apocTepKHeBbIe
n Crroapra—bpurineda) MOIEKyNn pa3IHyHBIX MPOCTHIX M CIOXHBIX BeliecTB. Ta0muma
xummdeckux snemeHToB J[. M. MenneneeBa (KopoTkonepruomHbli BapuaHT). [lopTpeTs
. 5. Bepuemnyca u JI. YI. Menneneesa.

I'naBa VI. IIpocThlie BemecTBa

Mertamnbl. MeTayuibl: XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI M MPOCThIE BellecTBa. MeTtaibl U
CIUTaBBl B WMCTOPUM YEJIOBEYECTBA: METHBIA, OPOH30BHIN M >KENE3HBI BeKa. 3HAUYCHUE
METaJIJIOB U cIu1aBoB. O01ume GU3nIecKrue CBONCTBA METAJLIOB.

IIpeacraButenn MetamioB. Kene3o. TeXHHYECKH YUCTOE M XHUMHYECKH YHUCTOE
xkene30. JKeme3o — OCHOBa COBPEMEHHOM IMPOMBIIUICHHOCTH M CEJIBbCKOrO XO3HCTBA.
CrnaBsl xene3a: 4yryHsl U cranu. [lepenenbHbIl U MUTEHHBIA YyT'yHBI, UX 3Ha4YCHHE.
Yraepoaucras U JIETUpOBaHHAas cTalld, WX 3HaueHue. [loHsaTue o 4EpPHOM M LBETHOM
METaJUTypIUH.

AmtomuaNi. VICTOpHS MPOMBIIIJIEHHOTO MPOU3BO/ICTBA ATIOMUHUSL.

IIpumeHeHue amOMUHUS HA OCHOBE CBOWCTB.

3ono0To. Ponb 3010Ta B UCTOPUM YENOBEUECTBA. 30JI0TO — METAJU IOBEJIHUPOB U
3TaJIOH MUPOBBIX JAeHerT. [IpuMeHeHne 3010Ta Ha OCHOBE CBOMCTB.

OnoBo, ero cBOMCTBa U MpUMEHEHHE. AJUTOTPOIIHS OJIOBa: cepoe U Oenoe OJI0BO.
«OInoBsHHAs YyMay.

Hewmeramnsl. [lonoxxenne snemeHToB-HeMeTaisioB B Tabmune /. V. Menneneesa.
bnaropoansie rasel. Amiorponus kuciopona. CpaBHEHHE CBOWCTB MPOCTHIX BEIIECTB
METaJIJIOB U HEMETAJIOB.

[IpencraButenu nHemeramioB. Dochop M ero amioTPONHbIE MOAUDHUKALNU.
CpaBHenme cBoiicTB Oesoro u kpacHoro ¢ochopos. Obnactu ux npumenenus. Cepa u
obyacTu e€ mpuMeHeHUs. YTJIepoJI, ero aJuIoTPOITHbIe MouduKanuu (anmma3 u rpadur),
MX CBOMCTBA U MIPUMEHEHHUE. A30T, €ro CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

Hemoncmpayuu. Konnexuyus MeTasioB U CIUIaBOB. BuneodparmMeHTsl u crnaiast
«Metaibl ¥ CIUJIaBbl B HUCTOpUM uesioBeuecTBay. Kosuiekuuss «YyryHbl W CTamm».
Buneodpparmentsr u crmaiiapl «XyIOKECTBEHHBIE H3ACTUS M3 UYyryHa W CTaln».
Konnekuus n3nenuii u3 aTroMUHUS U €TO CIIaBOB. BumeodparMeHTs! U ciaaiapl «3010TO
— Marepuaj IOBEJIMpPOB M MHPOBBIE JAeHbIH». Komexkmus u3genuii U3 OJoBa.
Buneodpparment «llasame». Kommexkmms HEMETANIOB —  TPOCTBIX — BEIICCTB.
Buneodparment unu cnatig «Kucmopom — BeliecTBO TOPeHHs U AbIXaHus». [lonydenne



oemoro ¢ochopa u uU3yueHHe ero cBOMCTB. BumeopparMeHThl M Clalbl «AJIIIOTPOIHUS
yriaepoaa». Moneiar KpUCTAUIMUECKUX pelméTok anMmasza u rpadura. Kommekius
«AKTHBHPOBAHHBIN YTOJIb U 00JIACTH €r0 MPUMEHEHUs». [ 'opeHune ceprl u docdopa.

Jlabopamopnsie onvimol. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIMEW METAJJIOB W CIUIABOB.
O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIHEH HEMETaJIIOB.

I'maBa VII. Cio:kHBIE BelecTBAa

BanentHocTh. BaneHTHOCTh Kak CBOWCTBO aTOMOB OJHOI'O XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA
COEIMHATBCS CO CTPOrO ONPEAEHEHHBIM YHUCIOM AaTOMOB JPYroro XHWMHYECKOIO
JJeMeHTa. DJIEMEHTH C TIOCTOSIHHOM W TEePeMEHHOH BalleHTHOCTHIO. BBIBOI (opMyIisI
COEIMHEHHMS 10 BaJIeHTHOCTHU. Ha3zBaHue coeAMHEHUs 0 BaJIEHTHOCTH.

Oxcuast. Oxcuapl U crmocod obpazoBanus nx Ha3BaHWA. OKCHIBI MOJEKYISPHOTO
Y HEMOJIEKYJISIpHOTO cTpoeHus. Poib okcuaos B mpupoze. [lapankoseiii s dekT.

IIpencraButenu oxcuaoB. Bopna, yrmekucneiii ra3, oxcun kpemuus(IV), wnx
CBONCTBA U IPUMEHEHHUE.

Kucnorer. Kucnotel, ux coctaB u kiaccudukanusa. KuciaoTel opraHmueckne U
Heoprannyeckue. MumukaTopsl. Tabnuna pacrBopuMoctu. CoJisiHas U CepHasi KUCIIOTHI,
HX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

OcHoBanusa. OcHOBaHMs, WX COCTaB M Ha3BaHus. ['mapokcorpynna. OcHOBaHUA
pacTBopuMBble (IIEIOYM) W HEPACTBOPUMEIE. l3MeHeHWe OKpacKh HWHAMKATOPOB B
LIETOYHOU cpeie. [ uapokcuabl HaTpus, KaJlus U KaJbliMsl, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Comnu. Conu, uX coCTaB U Ha3BaHUA. PacTBOPUMOCTH CoJIeld B BOJE.

Xmopua HaTpUs ¥ KapOOHAT KaNBIWA, X CBOWCTBA U IPUMEHEHHE.

Knaccudukanms HeopraHMdeckux BemlecTB. BemiecTBa, MX KiaccUpuKamus |
MHOroo6pasue. IlpocTeie BemiecTBa: MeTaulbl W HeMeTamibl. CIOXKHBIE BeIeCTBa:
OKCHUJIbl, OCHOBAHMSI, KUCJIOTBI, COJIU.

Hemoncmpayuu. Konnexnus okcunoB. [amenne wu3Bectu. Bo3ronka «cyxoro
neaa». Komnexius ocHoBanuii. Kommexkuus kucnot. Mi3MeHeHHe OKpacKy WHANKATOPOB B
LIEJIOYHOM M KuCIoTHOH cpenax. IlpaBuiio pazbasnenus cepHoit kucinotel. OOyrinBaHue
OpPraHWYEeCKUX BEIIECTB M MAaTepUaloB CEpHOW KHCIOTOW. Tabmuia pacTBOPUMOCTH
OCHOBaHHMM, KUCJIOT M cojiel B Bojie. Koekius comnei.

Jabopamopnvie onvimui.  IlponyckaHue  BBIIBIXa€MOI'O  BO3AyXa  4Yepes
WU3BECTKOBYIO0 Boay. MccnegoBaHue pacTBOpOB KUCIOT MHAMKaTopamu. MccnepoBanue
pacTBOPOB 1LIETOYEH UHANKATOPAMU.



TemaTnueckoe mianuposanue 7 kiaace (1 4 B Hexeto, Becero 35 4, u3 HUX 1 4 — pe3epBHOE BpeMsi)

XapaKTepnchca OCHOBHBIX BH/10B

Homepa
OKOB Tema ypoka Copep:xaHue ypoka JesITeJIbHOCTH 00y4yalomuxcs (Ha ypoBHe
yp YueOHbIX AeiicTBHIA)
1—4 ITpeqmeT XUMHH M MeTOAAbI €€ u3yueHus (4 4)

IIpeamer xumun

3HayeHWe XHMHUHM B JXHU3HH COBPEMEHHOTO
yegoBeka. Tema u  BemjecrBa. CBolicTBa
BemiecTB. [IpuMeHeHUe BEIIEeCTB HA OCHOBE
HUX CBOMCTB.

JdemoHcTpanuu.  Buneodparmentsl  u
chaiinel  «Erumer — pommHa  XUMHWY.
Komnekius CTCKJISTHHOM XHUMHUYECKOM

nocyzabl. Kommeknus uznennii u3 amoMuHUS
U €ro CIIJIaBOB

OOBSCHATH TUANICKTHKY B3aMMOOTHOIICHUH
YyeloBeKa M TPHPOJIBI, WILIIOCTPUPOBATH €&

IpUMEpaMH.
XapakTeprn30BaTh IPEeIMET XIUMHH.
Paznuyars Tena " BEIIECTBRA.

XapakTeprn3oBaTh CBOWCTBA BEIIECTB KaK MX
WHJIMBUlyaJIbHbIC TPU3HAKU. YCTaHABIIMBAaTh

TIPUYUHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3U  MEXAY
CBOWCTBAMH BEIIECTB M OOJACTIMH HX
TIPUMEHEHHS. OmnuceiBaTh CBOMCTBaA

HEKOTOPBIX BEIIECTB [0 OMPEACIEHHOMY
IUIaHY C TMOMOIIBI0 PYycCKOro (pOIHOro)
SI3BIKA

SBnenHus,
MIPOUCXOSIITNE
BEIlIECTBAMU

duznueckue SABJICHUA n XUMHUYCCKHUEC
peakumn. BemectBa, ydacTByromme B
peakuun: MCXOAHBIC BEHICCTBA U IMPOAYKTBI
peakiuu. [Ipu3HaKy XMMHMYECKUX peakuuil:
HU3MCHCHUC BETAa, BBIITAICHHUC niIn
pacTBOpeHHME OCajKa, BbIICICHUE Ta3a,
BBIJICJICHUEC WM IIOTJIOICHUE TCIUIOTBI H
CBETAa, NOSABIICHUE 3aIlaxa.

Jdemonctpanuu. [Tomydenne yrie KHCIOTO
rasa ¥ ero B3aHMOJCHCTBHE C M3BECTKOBOM
Bosl0M. B3anmopeiicTBie pacTBopa MUIIEBOI

COJIbI c YKCYCHOH KHCJIOTOIA.
BzanmopeiictBue  pacTBOpOB  MEOHOTO
Kylopoca U  HalIaTBIPHOTO  CIMpTA.

[lomkxuranne mepcTsiHONH HATH

Paznmuuate  Qusmueckue U XUMHYECKHE
SBJICHHA, MCXOJHBIE BEHIECTBA M IPOMYKTHI

peakiuH.
VYcranaBnuBarh B3aMMOCBSI3U MEXKITY
XUMHYCCKUMHU SABJICHUSIMHA u nux npu-
3HAKAMH.

OOBACHATh NPU3HAKU XUMHYECKUX DPEaKLMH
pasJMuMsAMH B CBOMCTBAaX pEAarcHTOB H
HpPOIyKTOB




Hab6mronenne
U OKCIICPUMEHT B
XUMHH

l3y4eHne mIaMeHn CBEYH U CIIUPTOBKH.
['unoresa u BbiBoA. OopmiieHHe pe3yIbTaToB
pKcriepuMenTa. JIabopaTopHble ONBITHI.
3yueHne CTpoeHHs IUIAMEHH CBEYU U
CIIMPTOBKH

XapakTepu3oBath OCHOBHEIE
W3y4YCHUs]  €CTECTBO3HAHHMS:
THIIOTE3Y, YKCTIEPUMEHT.
IIpennarats CII0COOBI
PEe3yNIBTAaTOB SKCIEPUMEHTA.
Habmonath 3a TOpeHHMEM CBEYM W H3ydarhb
CTPOCHHUE TUIaMEHH.

DopMyTUpoBaTh TpaBWiIa  ONTUMAIBHOTO
HarpeBaHusl ¢ HCIOJIb30BaHHEM TUIAMEHH.
CobnroaTh npaBuiia TEXHUKH 0€3011aCHOCTH
pu paboTe ¢ HarpeBaTeIbHBIMU PUOOPAME

METOBI
HaOJIroIeHuE,

¢buxcupoBaHus

IIpakTuueckas
paborta Ne 1

3HAKOMCTBO C JIAOOPaTOPHBIM 000PYIOBaHHEM.
[MpaBuia TexHUKH OE30MACHOCTHU MPH paboTe
B KaOuHeTe XuMuu (J1abopaTopun)

PabotaTh ¢ 1a60paTOpHBIM 000PYIOBaHUEM U
HarpeBaTelbHBIMA npudopamu B
COOTBETCTBMH C  MpaBWJIAMH  TEXHHUKH
0€30MacHOCTH.

HabOnromate 3a  CBOHCTBaMH  BEIIECTB M
SIBTICHUSIMH, TIPOUCXOASIIMMHE C BEIIECTBAMHU.
OnuceiBaTh XUMUYECKUH DKCIEPUMEHT C
MIOMOIIBI0  €CTeCTBEHHOTO (PYCCKOTO  HIIH
pOZlHOl"O) SI3bIKA U A3bIKA XUMUU.

O6oOuiate  pe3ynbraThl  HaONIOJIEHUH B
(dopMe BBHIBOZA HAa OCHOBE IPOBENEHHOIO
IKCIIEPUMEHTA

CTpoeHue BeleCTB M UX arperaTubie cOCTOsTHUS (2 )

CrpoeHue BelecTs

ATOMBI 1 MOJIEKYJIBI.

duddyzus. Bpoynosckoe JBIDKEHUE.
OcHOBHbIE MIOJIOKECHHUS aTOMHO-
MoJIeKyJIsipHOro yueHus. Monbl. BemectBa
MOJIEKYJISIPHOTO u HEMOJIEKYJIIPHOTO
CTPOCHUS.

JdemoncTpanuu. duddysus nepmanraHara
KaJus B BOJIE.

JlaGopaTopHbie omnbiThl. HaOnromeHue 3a

OpOYHOBCKMM  JBWDKCHHEM  (IBHDKCHUE
yactuy Tymu B Bozme). Juddysus
KOMIIOHEHTOB ~ JIe30[I0paHTa B  BO3JyXe.

Juddysus caxapa B Bojie

OOBACHATH, YTO TaKoe AaTOMBI, MOJEKYJbI,
HOHBIL.

ApryMeHTHpoBaTh peanbHOCTh
CYILIECTBOBaHMs MOJIEKYI SIBICHUSIMU
i dy3uu 1 GpOYHOBCKOTO ABHKEHHS.
@opMyIUpoBaTh  OCHOBHbIE  IIOJIOXKEHHS
aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO ydeHus. PaznnuaTh
BEILIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO u
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHMS




IArperaTHbIE
COCTOSIHUSI BELIECTB

laser.  XKuakoctu. Teépaple BemecTsa.
B3auMHBIe MEpeXOAbl MEXAY arperaTHbIMU
COCTOSIHUSIMU BEILleCTBA! BO3TOHKA
(cybmmarnus) u ne- cyOnmmanus,
KOHJEHCAIMS U UCTIApEHHE, KPUCTAIUTU3ALUS
U IUIaBJICHHE

Jemoncrpauun. CoOupanue npubopa s
MOJYyYeHUs] Taza W TMpOBepKa ero Ha
TePMETHIHOCTh. BO3roHKa «CyXO TO JIbAay,
nojia Win HaranuHa.
JlaGopaTopHsIe OTIBITHI.
COCTOSIHUSI BOJIBI

ArperaTHbie

Pasmuars
BEIIIECTBA.
YcTaHaBIMBaTh B3aMMOCBSI3H MEXKIy HUMH
Ha OCHOBE B3aMMHBIX MIEPEX0/I0B.
WimocTprpoBaTh 3TH MEPEXObl IPUMEPAMH.
HabOnronath XUMHUYECKMH 3KCIIEPUMEHT U
JIeJaTh BEIBOIBI HAa OCHOBE HAOMIOAEHHIT

TpH arperaTHbIX COCTOSAHUA

7—11 CMmecH BelecTs, X cocTas (5 1)
7 Yucteie BemecTBa | YucThle BemiecTBa M cMecH. I'oMoreHHble M | Pa3nu4aTh 4YHCTBIC BELIECTBA U CMe- CH;
U CMeCH TeTeporeHHble  cMecH.  ['a3000pasHble, | TOMOTEHHBIE M TETEPOTCHHBIE CMe- CH;
JKUAKUE U TBEPABIE CMECH. ra3000pasHbIe, JKHIKHE U TBEPBIC CMECH.
JdemoHcTpamun. Pasmmunasle o0pa3- mel | MmmocTpupoBaTh pa3mHYHBIE THITBI CMeceH
Mpamopa. Kosekius ~ MHHepa- JIOB U | IpUMepaMu
TOPHBIX TOPOJ
8 I'azoBBIe cMecn Bosgyx — mnpupomHas TasoBag cMech. | OOBSICHATH, YTO BO3AYX —  INPUPOIHAS
Cocras BO3IyXa. O0béMHas Jons | rasoBas cMech. XapaKTepU30BaTh OOBEMHYIO
KOMIIOHCHTA Ta30BOI CMeCH KaK OTHOILIEHHE | JOJNI0 KOMIOHEHTa Ta30BOH CMECH M Ha 3TOH
o0béMa maHHOTO Ta3a K obmeMy oO0BEMY | OCHOBE — COCTaB BO3IyXa.
cmecu. Pacuérel ¢ ucnonb3oBanueM nousatua | IlpoBoauTe pacd€rel ¢ UCHOJIB30BAaHHEM
«00BEMHAS JTOJIST KOMIIOHEHTA CMECH» HOHATHA «OOBEMHAs JONMI KOMIIOHEHTa
CMECH
9 MaccoBast  jmons | PacTBopbl, pacTBOpUTENb M PacTBOPEHHOE | XapakTepu3oBaTh PAacTBOPHI M PACTBOPCHHE
pacTBOPEHHOTO BemecTBO. [loHATHE O  KOHIEHTpAIWH | KaK (U3MYECKOE SBICHUE.
BeIeCTBa PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA. Pasnu4aTe pacTBOpPUTENs ¥ PAacTBOPEHHOE

MaccoBasi 1oyl pacTBOPEHHOTO BEUIECTBA U
PacdETHI ¢ MCHONB30BAHIEM 9TOTO HOHSTHSL.
JleMoHCTpanum. Buneodparmenr,
WUTIOCTPUPYIOLIMHA 00HApY)KeHHE 00BEMHOM
JIOJIH KHCIIOPOJia B BO3LyXe

BEILIECTBO.

XapaxTepu3oBaTh MacCcOBYIO
PacTBOPEHHOTO BELIECTBA.
IIpoBoanThs pacu€Tbl ¢ HCIOIB30BAHUEM
IOHATUS  «MAccoBast J0Jsl PacTBOPEHHOIO
BEILECTBA»

JOJIIO




10 TIpakTuueckas [TpuroToBieHue pactBopa ¢ omnpezeiéHHoW | PabGoraTh ¢ 1a00paToOpHBIM 000PYIOBAHUEM U
pabora Ne 2 MacCcOBOH J10JIel pacTBOPEHHOTO BELIECTBA U3MEPUTEITLHBIMU npudopamu B
COOTBETCTBHM C  MpaBWJIaMH  TEXHHUKHU
Oe3onacHoCTH.
[IpoBoanTb pacu€Tbl € UCIOIB30BAHUEM
MOHSTUSL «MAcCoBasi JIOJsI PAcTBOPEHHOTO
BEILIECTBAY.
Habmogath 3a CBOWCTBAMHU BEIECTB U
SIBTICHUSIMH, IPOUCXOISIIMMHE C BEIIECTBAMHU.
OnuchIBaTh XUMUYECKHH JKCIEPUMEHT C
IIOMOIIBI0  €CTeCTBEHHOTO (PYCCKOTO MM
POJIHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
O6o00muiate pe3ynbTaThl HAONIONCHUHA B
¢opMe BBIBOJIAa HAa OCHOBE HPOBEIEHHOTO
9KCIIEPUMEHTA
11 MaccoBast nons | IlomsatTme o TexHHMYecKOM oOpasme, o0 | YcraHaBIMBAaTh aHAJOTUH MEXKIY MOHATHIMH
npuMecei OCHOBHOM KOMIIOHEHT€ M O TMpPHMECH. | «MaccoBas J0Jsl paCTBOPEHHOTO BEIECTBA» U
MaccoBasg pons mnpuMecH. Pacy€Tel C | «wMaccoBas A0S HpUMECE».
HUCIIOJIB30BAHHUEM IIOHATUA «MaCCOBass OO0JIA HpOBOZ[I/ITb paC‘iéTbl C HCIIOJIB30BAHHUEM
npuMeceny. TIOHSTHS «MacCcOBast OIS IPUMECED).
JdeMoHcTpanuu. BuneopparmenTs u | WnmocTprpoBaTh CTENEHb YUCTOTHI BELIECTB
CAfIBl, TOKA3bIBAIOIINE MpaMOpHBIE | C IpUMEpaMH
apredaxThl. Komnexnus OBITOBBIX,
KOHIHUTEPCKHX ¥ MEIHIUHCKUX CMeceil.
O¢pdexr Tunmans  UIs  KOJUIOMIHBIX
pacTBOpPOB M Ta30BBIX B3Becei. OOpasisl
MCIUIUHCKHUX W TIHUIICBBIX pPAacTBOPOB C
yKa3aHHeM MacCOBOH JOJH KOMIIOHEHTA.
Buneo- ¢pparMeHTHI 1 H300paXKeHHS U3ASTHH
U3 BEIIECTB 0COOOH YHCTOTHI
12—14 duzuveckue siBjeHus B xumuu (3 4)




12

Hexoroprie
CITOCOOBI
paszeseHus
cMmeceit

Paznenenne cmeceil Ha OCHOBE pa3nUYHil B
(u3HyecKuX CBOMCTBAX HX KOMIIOHEHTOB.
OrtcrauBanwme. JlexanTarmusi.
Lentpudyruposanue. OUIbTPOBaHHE U
¢dunpTpat. YcraHoBKa i QUIBTPOBAHHS U
npaBuiaa paboThl ¢ HeH. BeITOBBIE (QUIBTPBI
IUIs  BOABL.  AjcopOuus.  YCTpoOHCTBO
npoTtuBorasa. Jlemoncrpanuu. Pasnenenue
cMecH  IIOpOIIKOB  Jeje3a W Cepbl.
OTcrauBaHuEe U JEKAHTAIU H3BECTKOBOIO
MOJIOKA, WM B3BeCHM Mejla B BOJE.
Pa3nenenne BogHON cMecU pacTH- TEIBHOTO
Macia ¢ IOMOIIBIO JAEIUTENLHONW BOPOHKH.
Llentpudyruposanue (Ha ueHTpupyre HiIu
Buneopparment).  Kosekiuss — cnaiaoB
OBITOBBIX M HPOMBIIUIEHHBIX HpUOOPOB, B
KOTOPBIX IIpUMEHSIeTCS
ueHTpuyrupoBaHue. YcraHoBka JUTSt
¢unpTpoBaHus U e€ padota. Kourekmms
OBITOBBIX GUIBTPOB. AncopOrus
KyKypY3HbIMH MaJIOYKaMH T1apoB Maxy4dux
BEIIECTB. Konnexuus MOBSI30K u
pecriuparopoB. JlabopaTopHble ONBITHI.
ODrnoTaiyst cepbl U3 CMECH C PEYHBIM IIECKOM

XapakTepu3oBaTh ~ CIIOCOOBI  pa3JeleHHs
cMecell Ha OCHOBE pa3iMuMii B (U3MYECKHX
CBOMCTBAaX UX KOMIIOHEHTOB.

PaznmuuaTh  oTcTaMBaHue,  JICKAHTAIHIO,
ajicopouuto, (uneTpOBaHueE,
LHEHTPUPYTUPOBAHHE.

IMpuBOAUTE TPHMEPHI HCIOIB30BAHMSA ITUX
crnoco0oB pasfencHus cmeceil B ObITY U Ha
IIPOU3BOJICTBE.

HaGmiogaTh XUMMYECKUH O3KCHEPUMEHT U
JIeNaTh BBIBOJIBI HA OCHOBE HAOIIOICHIH

13

Juctumnsiuys, uiu
MeperoHKa

JuctunnupoBaHHas Boja U €€ MOJy4YEHHE.
IMeperonka Hedtr. HedrenpoaykTor.
JlemoHCcTpanuu. YCTaHOBKA [yl IEPETOHKU
kupkocted u o e€  pabora  (modydeHue
JUCTUITMPOBaHHON Boabl). Buneodparment
«PexTudukanronHas KOJIOHHA
HedTenepepadaThIBAIOIEr0 3aBOJA M CXEMa
e€ ycrpoiictBay. Kosrekius «Hedts wu
HeTenpOLyKThI»

XapakTepu3oBaTh
JUCTUILISILIUIO.
YcranaBnuBaTh B3aMMOCBSI3H MCXOY OTUM
croco0OM  pa3zeneHust cMmeceii Hu  ero
MPAKTUICCKUM 3HAYCHUCM

TIEPETOHKY, WIH




— IpakTryeckas BripamuBanue KPHCTAJJIOB comu | KonctpympoBats mpuOop 11l BEIpAIIMBaHUS
pabora Ne 3 (moManIHu# SKCIIEPUMEHT) KpHUCTAJIJIOB.
CaMoCTOATENHHO MPOBOIUTE SKCIIEPUMEHT.
Habmiogath 3a CBOWCTBAMH BEIECTB H
SIBTICHUSIMH, IPOUCXOASIIMMHY C BEIIECTBAMHU.
OnuchIBaTh XUMUYECKHHA DKCIEPUMEHT C
IIOMOIIBI0  €CTeCTBEHHOTO (PYCCKOTO MM
POJIHOTO) SA3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
O6o00miate  pe3ynbTaThl  HAONIONCHUHA B
¢dbopMe BBIBOZA HAa OCHOBE IPOBEIEHHOTO
9KCIIEPUMEHTA
14 IIpakTuyeckas OuucTKa MOBapEHHOM COJH PaGotatb ¢ 1abopaTopHEIM 000PY/IOBaHUEM U
pabora Ne 4 HarpeBaTeIbHBIMU pu- 6opaMu B
COOTBETCTBMH C  MpaBWJIAMH  TEXHHUKH
0€30MacHOCTH.
HabOnromate 3a cBoiicTBaMHM  BELIECTB U
SIBTICHUSIMH, TIPOUCXOASIIMMHE C BEIIECTBAMHU.
OnuchiBaTh XMMHUYECKUH DKCIIEPHUMEHT C
MIOMOIIBI0  €CTeCTBEHHOTO (PYCCKOTO  HIIH
POITHOTO) s3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
O6oOuiate  pe3ynbraThl  HaONIOJIEHUH B
(dopMe BBHIBOZA HAa OCHOBE IPOBENEHHOTO
9KCIIEPUMEHTA
15—19 CocTaB BemecTB. XUMU4YeCKHe 3HAKH U (opMYy.JIbI (5 1)
5 Xumuueckue Bemecrsa MOJIEKYIISIPHOTO n | Pasnuuath BeliecTBa MOJEKYISIPHOTO U
JJIEMEHTEI HEMOJICKYIISIPHOTO CTPOCHHS. XHMHUUYECKHH | HEMOJEKYISPHOTO CTPOCHHSI.

AJIEMEHT KaK OIpPENCNEHHBIH BUJA aTOMOB.
XUMHUYECKHE  DJIEMEHTBI B TPUPOJE.
DNeMEeHTHBI COCTaB IJIaHEeThl 3eMisd U eé
reosorndyeckux  obomouek. IIpocteie
CIIOKHBIE  BemlecTBa.  AjoTponus U
AJUTOTPOITHBIE MOTU(PUKAIIHH.
JemoHcTpauun. BugeopparmeHTs! U crnaiiis
«ONeMeHTHBII ~ COCTaB  T'€OJIOTHYECKUX
o0onoyek 3emitny. AJUIOTPOIUST KUCIOPOa.
Mopnemu (mapocrepkHeBble U Crioapra—
Bpurie6a) mMonekys pasaMyHBIX MPOCTHIX H
CJIO’KHBIX BELIECTB

OOBSICHATD, YTO TAKOE XUMUYECKUIM DIIEMEHT.
OnuchIBaTh XUMHUYECKHIA COCTAB JTUTOCHEPHI.
XapakTepu3oBaTh HPOCTBIE M CIOKHBIE
BEI[ECTBA, AQIJIOTPOIUI0 W AJTIOTPOITHBIC
MoanbUKaIH




16 Xumuueckue XuUMUYecKHe  CHUMBOJIBI:  HasBaHus ® | OToOpakaTh XUMHYECKHE JJIEMEHTBl  C
3Hakd.  Tabnuua | NMpou3HOUIeHWE. ODTHMOJIOIMYECKHE Hadaja | HOMOIIbIO XMMHUYECKUX 3HAKOB (CHMBOJIOB).
XUMHUYECKUX Ha3BaHUH XUMHUYECKHX d7eMeHTOB. Tabmuna | OOBACHATH STUMOJIOTHYECKHUE Hayajia
anemenToB JI. W. | xummueckux snementoB Jl. M. MenzaeneeBa | Ha3BaHMH XHMHUYECKHUX JJIEMEHTOB M HX
Menneneesa n e€ cTpykTypa: mnepuoasl (Oonplmme W | OTAENBHBIX TPYIIIL.

Masible) W rpynnbl (TI1aBHbIe M NOOOYHbIE | XapakTepu3oBaTb  CTPYKTYpy — TaOJHIbI
MOJArpyNIbl). ['pymIbl MEJIOYHBIX METAJUIOB, | XUMHUYeCKHX 3jeMeHToB J[. 1. MenneneeBa
raJIoreHOB, OJIATOPOIHBIX T'a30B.
Hemoncrpanun. Tabnuia  XUMHYECKHAX
3JIEMEHTOB . n. Menneneena
(KOpOTKOTIEPHOAHBIA BapHaHT). [lopTpeTs
. S1.Bepuemnyca u JI. . Menseneena -
17 XuMHUYEeCKHe Xumpueckne Gopmynsl u  QopmynbHble | OTOOpa)kaTh COCTaB BEIIECTB C ITOMOUIBIO
(dhopMyIbL. enuHunbl.  KoaddunueHntsl M UHAEKCH. | GOpMyIL.
OTHOCHTENIbHBIE HNudopmanusi, KOTopylo HeCcyT XHUMuUeckue | PaznmudaTh KOI(GOHUIMEHTH U HHIEKCHI.
aToMHas U | cUMBOJBI U HOPMYIIBL. XapakTepu3oBaTh OTHOCUTEIbHBIE ATOMHYIO
MOJIEKYJIIpHas OtHocuTenbHass  aTOMHasg  Macca  Kak | M MOJIEKYJISPHYIO MAacChl U HAXOAUTh HX.
Macchbl BEJIMYMHA, MMOKA3bIBAIOIIAs, BO CKOJBKO pa3 | Ompenensats MHOpMaIHIO, KOTOPYIO HECYT
Macca aToMma JaHHOTO 3JeMeHTa OOJbIle | XUMHYECKHE CHMBOJIBI U GOPMYIIBI
Maccsl aroMa Bopopoaa. OTHocuTenbHas
MOJIEKyJIsIpHass Macca M €€ HaxOoXKICHHE.
MaccoBasgs 1oL 3J€MEHTa B CIOKHOM
BemecTBe. JlomonHuTenbHas uHQOpMaIys,
KOTOPYIO HECYT XUMHYECKHE (hOPMYJIBI
18 IloBTOpeHue u | Tecruposanue, peuieHue 3a1a4 U | BBINOIHATE TECTHI U yIIpa)KHEHNUS,
0000111eHEe TEMBbI. | BBINOJHEHNE YIPAKHEHHUH 10 TeMe perarp 3a1a4u 1o TeMe.
IToaroroska K IIpoBoauTts OIICHKY COOCTBEHHBIX
KOHTPOJIbHOH JOCTH)KEHUI B YCBOGHHH TEMBI.
pabote Koppexruposatb CBOU 3HAHUS B
COOTBETCTBHH C IUIAHUPYEMBIM PE3YJIbTATOM
19 Konrponsaas
pabora Ne 1

«Ywucrteiec BemecTBa
1 CMECH.
Xumudeckas
CHMBOJIUKAY




20—23

IIpocTeie BemecTBa (4 1)

20 Mertamnsl Merannbl:  XMUMHUYECKHE  3jJeMeHTbl M | Pasnmuyate  MeTaqulel  —  XUMHUYECKHE
MPOCThIE BellecTBa. MeTaulbl M CIUIaBbl B | 3JIEMEHTHI M METAJUIbl — IPOCTHIE BELIECTRA.
HUCTOpUU YeJI0BEYeCTBa: Me/HbIM, | XapakTepu3oBaTh  (puU3MYecKHe  CBOWCTBA
OpOH30BBIi M KeJe3HbIi Beka. 3HaueHHe | METaJyIOB M CIUIABOB.
MeTaUIoB M ciuiaBoB. OOmue ¢usmueckne | YcTaHaBIUBATh NPUYNHHO-CIICICTBEHHBIE
CBOWCTBa METAJUIOB. CBS3M MEXKIYy CBOWCTBAMHU METAUIOB H
Jdemonctpanun. Koyekuus Meran- JoB M | CIUIaBOB M 00JACTAMH UX IPUMEHEHUS
CILTaBOB. BuneopparMeHTel u  Caiiabl
«Metajutel M CIUIaBBI B HCTOPHUH
YeJI0BEYECTBAY.
JlaGopatopHbie OnbITEL. O3HAKOMIICHHE C
KOJIIEKIIMEH METaJUIOB U CIJIaBOB
21 TIpencraBurenu XKenezo. TexHuueckn 4yucToe W Xumuyeckn | Haxomuth  MCTOYHMKM  WHPOpPMALUH O
METaJIIOB gucToe keme3o. JKemeso —  OCHOBa | BBIOpAaHHOM MeTaylie U €ero CIuUiaBax,
(ypoxk —  y4e- | COBpeMEHHOH MPOMBILIJIEHHOCTH U | aHAIU3UPOBATH eé, FOTOBUTH
HHUYECKast KOH- | cenmbckoro xosasiictBa. CrulaBel kene3a: | MHOOPMAIMOHHBIN MPOIYKT, TNPEACTAaBIATH
(bepeniys) 4yryHbl U cTainu. [lepeenpHblil U TUTEHHBIA | €ro, BECTH JUCKYCCHIO M KOPPEKTUPOBAThb

YyryHbl, MX 3HaueHHe. YTJIepoAucTas H
JIETHpPOBaHHAs CTaNH, UX 3HaueHue. [lonarue
0 4YépHOM M LBETHOM  METAJUTypIHH.
Amomunuii. VcTopuss  NPOMEBIIIIIEHHOTO
Mpou3BOACTBa  amoMuHus. [Ipumenenue
AIIOMUHMS Ha OCHOBE CBOMCTB. 30510TO0. POItb
30JI0Ta B UCTOPUH UYEIOBEYECTBA. 30JI0TO —
METaUl OBEIMPOB M OTAJOH  MHPOBBIX
nener. [IpumeHeHne 3070Ta Ha OCHOBE
CBOMCTB. OmoBo, €ro  CBOWCTBA W
MpUMEHEHHE. AJUIOTPONUS OJI0Ba: Cepoe M
6emoe 0110B0. «OIOBSIHHASI YyMay.

Jdemonctpanun. Komnexuus «Uyrynsl u
cramm». BuneopparmMeHTsl W cnaibl
«XylO’)KECTBEHHbIE W3JENUs U3 Yyr'yHa H
cran». Komnekuus u3fenuii u3 altoMUHHS
U ero CIUIaBOB. BujeoparMeHThI U Claii bl
«30J710TO — MaTepua I0BEJIMPOB U MUPOBBIC

CBOIO TO3UIMIO TI0 €€ pe3yibTaTaMm




neHerm». Kosutekmus w3genuii U3  oJioBa.
Buneopparment «IlasHue»

22

Hemeranb

[lonoxeHue  21eMEHTOB-HEMETAUIOB B
tabmuue /I. M. MenneneeBa. binaropoausie
ra3pl. Amnotponus kuciopona. CpaBHeHHe
CBOWCTB MPOCTHIX BEIIECTB METAJIOB H
HEMETaJIJIOB.

Jemonctpanun. Koyuiekiys HeMeTaioB —
NPOCTHIX BemlecTB. Bumeo ¢parmeHT nmm
cnain «Kucinopos — BeIIECTBO TOPEHUs U
JIBIXQHUS.

JlaGopaTopHbie onbIThl. O3HAKOMJICHUE C
KOJUIEKIIMEN HEMETAIUIOB -

XapakTepu3oBaTh II0JIOKEHHE DJIEMEHTOB-
HeMeTayioB B Tabmute [. Y. Menneneesa.
OnuceiBath OnaropojHbie ra3pl. CpaBHUBATH
AUIOTPOIIHBIE  MOIU(HKALMK  KHUCJIOPOJa,
MeTaJuIbl U HEMETAJLIbI

23

IIpencraBurenu
HEMETAJLIOB
(ypox —
y4eHHu4ecKas
KOH(epeHIUsT)

®docdop u ero aIoTPONHBIE MOIU(DUKAITHH.
CpaBHEHHE CBOWMCTB 0elOro M KpacHOTrO
hochopor. O6macTH UX MTPUMEHEHUS.

Cepa u obnactu e€ nmpuMeHeHus. YTiepof,
€ro UIOTPONHBIE MoAudUKanuy (anmMmaz u
rpadut), ux cBoiicTBa U IPUMEHEHUE.

A30T, ero CBOWcTBAa H IpPUMEHEHHE.
JleMOHCTpaIuy. IMonyuenue 6emoro
dochopa w  u3yyeHHEe €ro  CBOWCTB.
BuneodparmMentsl u cnaiabl «ANI0TponHs
yriepona».  Mogenn — KpHCTaUTMYECKUX
pemérok anmmaza u rpadura. Komrekmms
«AXTHBUPOBAHHBIH Yrojib W OOJAaCTH €ro
npumeHeHus». ['openue cepbl u Gpocdopa

Haxomute WCTOYHWKHM HWHOPOPMAIMH O
BBIOPAaHHOM HEMETalle U €r0 COCIUHEHMSX,
aHaJIU3UPOBaATh eé, TOTOBHUTH
UH(OPMAIIMOHHBII TPOIYKT, NPEACTaBIATH
€ro, BECTU IUCKYCCHI0O U KOPPEKTHPOBATb
CBOIO MO3MLUIO IO €€ pe3ysbTaTaM

24—34

Caoxnble BemectBa (11

)

24

BanentHocTth

BanentHoCTh Kak CBOMCTBO aTOMOB OIHOTO
XUMHAYECKOTO 3JIEMEHTa COEIHMHATHCS CO
CTPOro OmNpeAeiCHHBIM YHCJIOM aTOMOB
JIPYroro XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA. DJIEMEHTBI
C TIOCTOSIHHOM | ITEPEMEHHOI BaJIEHTHOCTBIO.
Brison (hopMmyIbl COEIIMHEHHS 1o
BalleHTHOCTH. Ha3BaHue coeauHeHHs 1O
BaJICHTHOCTH

XapakTepu3oBaTh BaJICHTHOCTh M HAXOIUTh
e€ mo dQopmyrne coenuHeHHs. BbBOIUTH
(hopMyNbl COCOUHEHUS] MO BAICHTHOCTU H
JlaBaTh UM Ha3BaHUS




25 Oxkcunsl Okcunbl W crmocod  oOpazoBaHuss uX | OOBICHATH, YTO TaKO€ OKCHIbL. BBIBOJHUTH
Ha3zBaHuUA. OKCUABI  MOJEKYISIPHOTO M | (OpMYIIBI OKCHIOB U JJaBaTh UM Ha3BaHMS.
HEMOJIEKYJIIpHOro cTpoeHus. Ponb okcuaoB | XapakTepu3oBaTh pojib OKCHIOB B IIPUPOJIE.
B nipupoye. [lapHukoBblii 3¢ dexT. IIpoBouTh pacd€rsl O GOpMysIaM OKCHJIOB
Jdemonctpanuu. Kommekuus  OKCHIOB.
lamenue n3Bect. Bo3ronka «cyxoro Jipaay.
JlaGopaTopHble ombIThl. [Ipomyckanue
BBIJIBIXaEMOI'0 BO3[yXa 4epe3 HU3BECTKOBYIO
BOJlY
26 IIpencraBurenn Bona, yranekucnsiii ra3, okcun kpemaus(IV), | Haxomutb  MCTOYHMKM  WHPOpPMALUH O
OKCHJIOB UX CBOWCTBA U IIPUMEHEHHE BBIODAaHHOM  OKCHUJE, AaHAIU3UPOBaTh €&,
(ypok TOTOBUTH MHPOPMAITMOHHBI  MIPOMAYKT,
y4eHuuecKas IPEJCTaBIATh €ro, BECTH JUCKYCCHI0 U
KOH(EepEeHIIHS) KOPpPEKTHPOBaTh CBOIO MO3UIHI0 1O €&
pe3ynbpTaram
27 Kucnorst Kucnotsl, ux coctaB M Kiaccuukanus. | XapakTepusoBaTb  KUCIOTHL.  Pa3muyarh
Kucnotsl oprannyeckre 1 HEOpPraHUYECKHE. | OCHOBHOCTh  KHCIOTBI W BaJEHTHOCTb
WNupuxaropsl. Tabauma pacTBOPUMOCTH. KHCJIOTHOTO OCTaTKa.
Jemonctpauuu.  Kommexumst — kucnor. | KiaccumpuumpoBaTh KHCIOTHI MO Pa3THIHBIM
V3meHeHne OKpackM MHAMKATOPOB B | OCHOBaHMSAM.
KHCJIOTHOM cpefe. Tabmura PacTBOPUMOCTH Pacnosnasarn KHMCJIOTBI Y ITOMOIIBIO
OCHOBaHUM, KUCJIOT U COJIEH B BOJIC. WHAUKATOPOB.
JlaGopaTopHubie onbIThl. lccnenoBanue OmnucpiBath CIPYKTYpY TaOIHUIB!
PacTBOPOB KUCIIOT WHANKATOPAMHU pacTBOPUMOCTH.
ITpoBoaNTh pacy€Thl IO opMysaM KHCIOT
28 IIpencraBurenu ComnsiHast ¥ cepHasi KHCIOTHI, UX cBoicTBa M | HaxommuTh  wucTOuHMKM  uHpOpMAmuu O
KHCJIOT MIPUMEHEHUE. lpyrue MUHEpaJibHble | BBIOpaHHOM KHCJIOTE, aHaJu3HpoBaTh €&,
(ypox KHUCJIOTBI. TOTOBUTH nH(OPMALIOHHBII MIPOJYKT,
yueHHYeCKast Jdemoncrpanun. IlpaBuio pas0aBieHHs | TPEACTaBIATh €ro, BECTH IHUCKYCCHUIO H
KOH(EpEHIH) cepHOMH KHCJIOTBI. OOyriuBanue | KOppPEKTHPOBaTb CBOIO IO3ULIHUIO IO €€
OpraHMYECKHX BENIECTB M MaTepHalioB | pe3yiabTaram

CEpHOM KUCIIOTON




29 OcHoBaHHS. OcHoBaHMS, UX COCTaB W Ha3BaHWA. | XapaKTepU30BaTh OCHOBaHHs. PaznmuaTh
IIpencraBurenu I'uapoxcorpynmna. OcHoBaHUs pacTBOpuMbIe | miémoun.  Pacmo3HaBaTh  OCHOBaHUS €
OCHOBaHUI (ménoun) u HepacTBOpHUMBIEe. VI3MeHEHHE | HOMOIIBIO HHIMKATOPOB.

OKpPAacK{ MHAMKATOPOB B IIEIOYHOU cpejie. Hcnonb3oBaTh TabIMIy pacTBOPUMOCTH JIJIS
I'uapokcunsl HaTpus, Kadusd W KaJlblUs, UX | XapakTepUCTHKM ocHoBaHMM. IIpoBoauts
CBOWCTBA U NPUMEHEHHE. pacuérsl o GopmMysaaM OCHOBAaHUIA.
Hdemoncrpanuun. Kosnekius ocHoBanuid. | Haxomuth  MCTOYHMKM — WHPOpPMALUH O
V3meHeHne  OKpacKM  WHIMKAaTOPOB B | BBIOpAaHHOW MIENOYM, aHAJIM3UPOBATH €€,
nieno4Hoi cpene. Tabnuma pacTBOPUMOCTH | TOTOBHTH MHPOPMAITMOHHBI  MIPOMAYKT,
OCHOBAaHUI1, KUCJIOT U coJIel B BOJE. IPEJCTaBIATh €ro, BECTH JUCKYCCHI0 U
JlaGopaTopHble ombIThbI. VccrenoBanne | KOpPpEeKTHPOBAaThH CBOIO TIO3HWIHIO 1O €&
PacTBOPOB lIeNoueH HHAUKATOpaMU pe3ynpTaram

30 Comm Commn, ux cocTaB u Ha3BaHWs. | XapakTepu3OBaTh COJMM  KaK  IMPOIYKTHI

PactBopuMoOCTS coiiell B BoJE. 3aMelIeHNs] BOJOPOJa B KHCJIOTE Ha METall.
JemMoHcTpanuu. Komnexmus comeit. | 3amuchIBaTh hopmyIbl coneit o
Tabmuua pacTBOPUMOCTU OCHOBaHUi, | BaneHTHOCTH. Ha3bIBaTh comu no Qopmynam.
KHCJIOT U coJieil B BOjie Hcnonb30BaTh TaOMUIy PACTBOPHMOCTH IS
XapaKTePUCTUKHU CBOMCTB coel.
ITpoBouTH pacuéThl 10 GOpMyIIaM CoJici

31 IIpencraBurenu Xmopun HaTpus W KapOOHAT Kamblus, WX | HaxoguTh HMCTOYHHKH  HHPOpPMAIMU O
coneid  (Ypok — | CBOWCTBA M MPUMEHEHHE BBIOpaHHOM  CcOJM,  aHalIM3WpoBaTh €€,
yueHHYeCcKast TOTOBHTh  WH()OPMAIMOHHBIH  TPOLYKT,
KOH(EpEHIH) NPEACTaBIATh €ro, BECTH JUCKYCCHIO M

KOPpPEKTHPOBaTh CBOIO TMO3UIHI0 MO eé
pe3ynpTaTtam

32 Knaccudukaums Bemecrna, ux Knaccudukanus U | BbImonHATe TECTH, pewmwiath 3ajaud U
HCOPraHN4€CKUX MHOFOO6pa3I/IC. HpOCTbIe BC€IICCTBA. BBIIIOJIHATH YHIpaxHCHUA o TEME.
BEILIECTB MeTauibl U HemeTasuibl. CiioxkHble BemecTa: | IIpoBoauTh OLIEHKY CcOOCTBEHHBIX

OKCHJIbI, OCHOBAHMs, KHCJIOTHI, COJIH. }IOCTI/I)KCHI/II‘/II B YCBOCHUH TEMBI.
Koppexruposatb CBOHU 3HaHU B
COOTBETCTBUU C IUIAHUPYEMBIM PE3YALTATOM

33 KontponpHas padora Ne 2 «OCHOBHBIE KJIAaCChl HEOPTraHHUYECKHX COCJITMHEHUI

34 AHanu3 KOHTpPOJIbHOHU paborsl. IlogBeneHue UTOroB ydeOGHOro roja

35 PezepBHOE Bpems




Hcnonb3oBaHue 3/1eKTPOHHBIX PecypcoB B OPraHU3alMM o0pa3oBaTe/bHOI
AesiITeJILHOCTH M0 Y4eOHOMY NpeaMeTy « XuMHsDH

Jnst pa3pabOTKK U NPOBEICHUS YPOKOB XHMHH, a TaKKe ISl CAaMOCTOSTEIbHOM
paboTel oOydJaromuxcs IO MPEAMETY CYMECTBYeT IOCTaTOYHO IIHUPOKUN BBIOOP
o0pa3oBaTebHbIX MIaT(HOpM U CalTOB.

1. Poccuiickas nekmponHas wkona. Y4eOHBI Matepuan pa3OuUT Ha
paszensl B cOOTBETCTBHH ¢ lIprMepHO# 00pa3oBaTeNbHON MPOrpaMMON IO TPEIMETY.
Ilopsmox Tem He mpuBs3aH K Kakomy-iuoo YMK. B pamkax Kaxmoro pasmena
pasMeleHbl MaTepualibl K KOHKPETHBIM YpOKaMm, BKIIodaromme nozapasaeinsl «Haunem
YPOK» AJIs IOTPYKEHUs B TeMy, «OCHOBHAS 9acTh» - BUICOPOIHK POAODKUTEIEHOCTHIO
okono 3-6 wmuHyT, «KOHCHEKT YypoKa», COAEpKAallUid OCHOBHBIE IIOHATHI U
TEOPETUUECKUE TOJOKEHUs, M3ydyaeMble Ha Yypoke, «peHHUpOBOYHBIC 3alaHus» H 2
BapUaHTa KOHTPOJIBbHBIX 331aHuid. Anpec caiita: https://resh.edu.ru/subject/29/

2. Hopran «Mosa wkona ¢ online» conepxuT y4eOHbIE MaTepHATBl IS
KaX10r0o rojga ooydyenus ¢ 8 mo 11-i kiacc, npudem marepuansl s 10 u 11 kmaccoB
NpEeACTaBICHBl sl 0a30BOTO M YIIYOJIECHHOTO HM3YYEHHs TMpeaMmeTa. 3a OCHOBY B3SITHI
MaTepuajibl y4eOHHKOB, BXOIIIMX B (emepanbHbll mepedeHb, MO XuMHHM 8§-9 3TO
I'a6puensa O. C.,  OctpoymoB U.I'., CmagkoB C. A., a Takxke Pymwurucl. E.,
Oenpaman ©. I'. Kaxkplit pa3zfen coaepKUT KpaTko MaTepuall yueOHHKa, JaHbl IPUMEPHI
pelieHns 3aaad, NPeAJIOKEHbl 3aJaHusl sl CaMOCTOSTEIBHOTO BbINOJNHEHHA. J[is
cTapmiel IKoibel Ha 0a30BOM ypOBHE TMpencTaBieHbl ydeOHukm [abpmensHa O. C.,
OctpoymoBa . I'., CnaaxkoBaC.A. u Pymsurucal.E., ®enpamana ®.I. Ha
yIayOJICHHOM YpOBHE HCIIOJIb30BaHbl yueOHuMKH [ly3akoma C. A., Mamnunoii H. B.,
IlonkoBa B. A. u B. B. Epemuna, H. E. Ky3emenko, B. U. Tepenuna, A. A. JIpo3nosa,
B. B. Jlyauna. OcoOeHHOCTBIO JAaHHOTO pecypca SBISAETCS TO, YTO HA0Op MaTepHalioB
OTpaHHYEH TOJILKO Y€TBEPTOM UeTBepThI0.JlOCTYIT OECIIIaTHBIM.

Anpec caitra: https://cifra.school/class/chem/

3. «AKnacc» - mnardopma npencraBisier co00i COOPHUK MHTEPAKTUBHBIX
3aJa4 W BHUAECOYPOKOB MO HIMPOKOMY CIIEKTPY MpeaMeToB H KiaccoB. OCHOBHOE
NPEJIOKEHNE CEepBHCAa — 3aJaHus], YIPAKHEHUS M 3a/1a4d, CYLIECTBYET MHTETrpauus ¢
pecypcamu cepBuca «HTEepHET-ypoKk», YTO IMO3BOJSIET OOECHEYNTh KOMIUIEKCHOE
TUCTAaHIIMOHHOE oOydeHWe. Marepuansl JUId  yddTens  BKJIIOYAalOT B cels
TEXHOJIOTHYECKYI0 KapTy YpOKa, MPOBEPOUYHBIE TECThI IS O3KCIPECC-TUATHOCTHKH
YCBOCHHS COACPIKAaHUs TEMbl. YUEHHUKY JUISl U3yYeHHS NPEIOCTABISETCS TEOPETUUECKUM
MaTepHal, 3a4aHusl U TeCThI JUIsl CAaMOCTOSTEIbHOM padoThl. Pa3Meriensr Marepuansl mo
XUMHH JUISI OCHOBHOM mIKoiel (8-9 kitacc) m mo opranmyeckoi xummm s 10 ximacca
0a30BOro ypoBHSI.

Anpec caiita:https://www.yaklass.ru/

4. HNHTepHeT-ypoK (00pa3oBaTebLHBIH BUIEO MOPTAJ)

Ha pecypce npencraBieHsl HHTEPAKTUBHBIC YPOKHU 0 XUMHUH i1t 8 — 11
KJIACCOB, KOTOPBIE BKJIIOUAIOT KOPOTKHUH BUACOPOJIHK C JIEKLMEH YUUTENS, KOHCIIEKT
3aHATHS, 33/1a491 U YIPKHEHHS JIJIS 3aKpeTUIeHHsI TOTYYEeHHbBIX 3HAaHUW U 0TPabOTKH
HaBBIKOB, a TAKXKE IIPOBEPOYHbIE 3alaHUs AJIs1 KOHTPOJIsl yCBOeHUs MaTepuaia. Ecte



https://resh.edu.ru/subject/29/
https://cifra.school/class/chem/
https://www.yaklass.ru/

BO3MOJKHOCTB TMOTyYUTHh KOHCYJBTAIIHIO 110 3aHATHIO ¥ pa3paboTInKoB ypoka. s
AO0CTYyIIa K BUACOMaTepuruaiaM Tpe6yeTc;1 l'IpI/I06peCTI/I aOOHEMEHT.

Anpec caifra: https://interneturok.ru/

5. IIIxoabHass wiIaTopMa — 3TO AJIEKTPOHHBIM pecypc, KOTOPBIU
COACPKUT pacClCaHUuC 3aHATHM TIO0 Kj1IacCaM, YUUTCId pasMCIIatoT I/IH(bOpMaLII/IIO JJIA
BCCX Yy4UallUXCsA, B TOM YUCIC U IJId TE€X, KTO OTCYTCTBYCT Ha YpOKax (TeMa YpoOKa,
HEOOXOIMMEBIE CCBUIKM Ha PECYpChl, MPHUKpPEIUICHHbIE (ailibl, moMaliHee 3agaHue
KOMMEHTapuH). BRIMONHAS 3afaHus, YYEHUK HWMEET BO3MOXKHOCTh W3ydYaTh ydeOHBIN
Martcpuall B COOTBETCTBHU C IIJIAHUPOBAHUCM.

Anpec caitra: http://sh67.h1n.ru/login.php.

TemaTuveckuii KOHTPOJb - 1€MO-BapuaHT

Koutponbhas padora Ne 1 mo teme «UucrTble BemiecTBa U CMecH.
XuMHYecKasi CHMBOJIMKA

1) TlocnemoBaTeabHOCTh MPOBEICHUS ONEPALINH ISl pa3/ICIICHUS] CMECH
PEYHOTO MECKa, IOPOIIKA CEPBI U COMH:
A. BBIIAPUBAHHUE;
B. pactBOopenue;
C. ¢unprpoBanue;
D. orcrauBanue;
E. ¢dunbrpoBanume.
2) K 120 r 3%-Horo pacTBOpa JMMOHHOW KUCJIOTHI JOOABUIH 2 T
JIMMOHHOW KHMCIIOTBI; ITOJIyYHIJICSI paCTBOP ¢ MAaCCOBOM JTOJIEN KUCIIOTHI:

A. 0,5%;
B. 5%;

C. 46 %;
D. 0,46 %.

3) VYcranoBuTe COOTBETCTBHE MEX Ty (HOPMYIIOH COSTUHEHUS U MacCOBOM
JI0JIei HATPHS B HEM.

®opmyJia BemecTsa MaccoBast 1oss (w)
1) NaOH — enxwuii Hatp A) 43,4 %
2) NaNO; — narpueBasi cenurpa b) 27,4 %
3) Na,CO; — TexHu4ecKas coia B) 57,5 %

4) NaHCO; — nmmieBas coza N27,1%


https://interneturok.ru/
http://sh67.h1n.ru/login.php

Koutponbnass padora Ne 2 mo Teme «OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPTraHWYECKUX COeXMHEHHI»

1) VYcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXIY (DOPMYIION OKCHAA a30Ta U €r0

HA3BAHHEM.
Dopmy.ia HazBanue
1) NO, A) okcup azora(l)
2) N2Os ) oxcun azora(Il)
3) N.O B) oxcun azora(I1l)
4) N2Os ') oxcun azora(IV)
5) NO J1) oxcun azota(V)

2) Pacnpenenute BelecTBa MO KijaccaM COEAMHEHUH: OKCHIBI, KHCIOTHI,
OCHOBAaHMSI, COJTH — W JalTe UM HAa3BaHHUS:
K,S, H,CO;, KOH, BaO, HNO,, Cag(PO4)2, H,S0;, SO;, Cl,0s,
Cu,0, CaS0;, AgCI, H3PO4, N,O3, FeSiOs, AI(OH)3, HCI.

3) K 120 mn 20%-noro pactBopa conu IioTHocThio 1,1 r/mn gobaBunm
20 r comu. MaccoBas 107151 COJIA B MOJIYYCHHOM PacTBOPE COCTABIISACT:

30,52 %;

35,25 %;

25,50 %;

36,00 %.

COow>



